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Incremento medio e incremento instantaneo de una funcién
f(x)

Vamos a acercarnos al concepto de derivada de una funcion. En este curso de

1°Bachillerato lo haremos de una forma intuitiva, buscando coger habilidad al operar con

la tabla de derivadas. El proximo curso realizaremos un estudio mas formal, incluyendo
demostraciones.

Supongamos una funcion genérica f(x) y un punto X, perteneciente al dominio de la
funcién. Consideremos una cantidad h > 0. Podemos definir el incremento medio de la
funcién f(x) para el intervalo [xo, X0+ h] de la forma:

Incremento medio de f(x) en [xo}x0+h]:f(x;++h2:£(xo): f(x0+h2—f(xo)

SR f(x) arbitrario

Del triangulo rectangulo ABC representado en la grafica podemos ver el incremento medio
de f(x) en el intervalo [xo, Xo+ h] como el cociente entre la altura y la base del triangulo.

Altura — f(xo + h) - f(xo)

Base - xo+h—xo=h
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Es mas, si consideramos el angulo del vértice A podemos ver el incremento medio de f(x)
como la tangente del angulo A.

_ lado opuesto S (xgth)= f(x,)

tg(A)= =
gl4) lado contiguo h

Si tomamos valores de h cada vez mas pequefos, el valor xo + h se acercara
progresivamente a Xo.

SR f(x) arbitrario
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Es facil intuir que en el caso limite h — 0 tendremos x, + h — X, y la recta que une los
puntos (x,, f(x,)) y (x,+h, f(x,+%)) ya no cortara a la grafica de f(x) en dos puntos

sino unicamente en el punto (x,, f(x,)) . Para h — 0 ya no hablamos de incremento
medio sino de incremento instantaneo de f(x).

Es decir, en el caso limite h — 0 la recta que une los puntos (x,, f(x,)) y
(x,+h, f(x,+h)) sera tangente a f(x) en el punto (x,, f(x,)) Yy su pendiente (tangente
del angulo A) sera igual al valor del incremento instantaneo de f(x).
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Incremento instantdneo de f(x) en x=lim
h=>0

fx+h)=f(x)
h

Para un punto genérico x este incremento instantdneo de f(x) es su derivada. Y su
interpretacion geométrica nos dice que la derivada de f(x) en el punto genérico x es
igual al valor de la pendiente de la recta tangente a la funcién en ese punto x.

(=i LX) = f(x) dlf(x)]
f'(x)=lim \

h=>0 dx h=0

fx+h)=f(x)
h

Esta expresion se conoce como definicion formal o analitica de la derivada de f(x). Se
demuestra (como haremos el afio que viene), que si una funcién es derivable en x,
también sera continua en x,. El inverso, no siempre es cierto.
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BUn ejemplo de aplicacién de la definicion formal de derivada
Vamos a aplicar, a modo de ejemplo, la definicién formal de derivada a una funcion.
Esto lo haremos con asiduidad el préximo curso. Por ahora, nos conformamos con el

siguiente ejemplo: aplicar la definicion formal de derivada a la funcion f(x):%

Recordamos la definicidn analitica de derivada.

(el tim L= ()
f(ﬂ—hm h

h—0

Aplicado a nuestra funcion.

1 1 x—x—h —h
£o(x)=tim 2 X 2ot e (eth)
h—0 h h—0 h—0 h
Fx)=tim— i T g ]

h—0 X'(X"'h) 1 h—0 Xh'(.x+h) h—0 X'(X+h)

Evaluamos el limite (fijate que la variable del limitees 42 yno x ).

R T |
U ey
Por lo tanto.
flx)==5

Realizar este proceso para derivar cualquier funcién es largo, tedioso y puede convertirse
en un proceso nada ftrivial. Por eso recurriremos a las famosas tablas de derivacion,
para aprender la forma de las derivadas de las funciones y de la composicion de
funciones mas usuales.
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